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o UTE formada por Geocise y Artenie Geemils 54 an
I_ colaboracian con el arquitects O Francises hurods fimé

noz, esta concliyendo lo consolidositn de dos zonas
del Acanfilada del Pusrlo de Mahdn an Manorea baje el
auspicio del Excelantisimo Ayuntamisnto de Mohén y an
concrate da ln Concejolia de Ciudad y Medio Ambisste. Los
desprendimiantos habian obligado o diche Ayuntamients o
desalajer las viviendos y o cerrar los negecios situados e el
pie de diche acanfilade, asi como & acometer por ugencia
ks trabajos da consolidocian.

Lo impartancio exética dol contil recoss en el paisaje
del pusito de Mahén hacio necessrio ol empleo de una te-

s e b s o
co dal peanfilods.

Frants o los soluciones rodicionales, ogresivas con el
poiae, o bose de homigén proyectedo, bulones y mallas
de ooers, lo propussta de ks UTE ha avenzeds hazio ol wo

"v' ¥ eshéli-

mmmdmdowdomy
bidones oeulos,
gep.dwdﬁaish.&um. b\uﬁhaumyoemokducb
nes; sa aud demostando que e pueden concibior la estéh
<, lo saguridad y ol respeto ol medic ambiente. El objetive
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que 38 ho perseguido en los actuaciones ha sido la esiabifi
zecidn de ste conservondo of méxime el cipects natural
dol ocontilodo v lo proteccion del entorno, En asle sentido se-
he actiade como si da un menuments hiskérics se frafara.

Mo solo an ol aipechs estifico existen ventajos sobre los
saluciones fradicionsles, Se hon emplecdo malericles tradi
cmmhsoomlmmnmqudmdudnad oompmbks
con log iates dol
como las F‘brmdeh&inywrbbﬂo empleadas en lo consoli
decién y fijcién, por su tolsl resistencio o b corrasisn en
ambignle marine.

Estos Heenicas yo hobion sido empleodoy eon anterior-
dod por Geocisa an lo conselidacién da los Pefios de Sania
Marta en la civdad de Zomora. En esfe cos lembidn sra ne-
cesaria ung ocluceidn respetuosa con el entome hislérico, ¥
gracias a ello, s conserva Irtacta uno da koy mas bellas po-
nonamicas de lo ciudod.

DESCRIPCION DE LAS INTERVENCIONES

Los sobre un rbano debe tener
mmm&rwmmmhmmoﬁmuhm
logia y la confi del ilads, Se han
e bener on cuonio | wamnmbmhu hmﬁn&m
urbana ok come al valor higtérico y poisojistica del acantila-
do a estobilizar,

Lolhohgmdeleamo\addnwfwmdm

Sud i
omygmbhmku, w.mmym ;unsumlnp»
pia medologia del sscarpe focoso, ef hotomiento do ¢

zong del frente sbarcando los siguientes lecnizas:

*:Saneade

* Bulonado

* Anclajes

* Microfijaciones y cosldos
* Consolidacian

* Inyecciones

* Drenaje

* Apso de comisas

* Tratomianto de monteras

50 e s POBLICAS MARZO 2 B

olras soles provenisntes de los fugas de las redes de aloan.
tarillade.

BULGMADO

Para coser los niveles de roca mas superficicles se dispe-
nan bulones [hasta 5 metros de longitud). La fengitud, arien

sacién y la diskibucién de los bulones se o en fun-
cién da la fieacion, dicclasads y medologio del ocon-
tilada.

Para goranfizar ko méxima durabilidad de los bulones,
s8 emplean de fibras sintélicas [vidrio y corbona). Lo inyec-
cibn 18 reoliza en tede su longind, empleands matesiales
e impeccitn compatibles con el mecizo rocoso (morteros v
lachadas de col hidibuliza y morercs de resinas).

£l arabads del bulsn se complota cubridndose of erificio
da la parforecion sobra el escarpe con moters pitveo. Una
ver sndirecids el morers e procede @ s ocullocion me-
diante-una paling dal mismo color que la roco, De esta ma.
reera queda ceulls o o visla, realizondo s funcién de cosi
da por adherencio en feda u lengitud, evitndoss la coloco:
cion de o correspondisnte cobezo ¥ pleca.

Lo estabidided globol del escarpe rocoso se asegura me-
diarte ko disposicién de nivales de anclajes posives perforo-
o hasta o zena estoble del mocizo delrds del posible plo-
3 9 eurva de doslizomiente.

Pors g fa mésima durabilidad de los anclajes,
& uilizan; de igual manera-gus en el caso de los bulones,
armaduros de fibcay sintificos [vidrio y corbono), intrody-
cidndoss resincs de polistilens como material de inyeccin,
£l diseio de anclae, con dos zonos de bulbo [ung en coda
axtrame], suficlonte paro Mrensmilic lo cergo de disefio hoce
Inhecesario lombidn el empleo de cobezos pora fos ancla:
je3. Uno vez myectado sa ccullo el smboguille con martere
jpétreo, cubriéndose el orificio de la perforacion, Posterior.
manle te proceds o s ocultacitn mediante una poling del

missno color qua la roca,

MICROFUIACIONES Y COSIDOS

Ao blogues y rocas inestables de menor mognilud, que
no hayon sido refirados en el sansodo, se coserdn mediente

warilias de Fbro, realizéndoss ura microinyeccisn con rosi

na de wste buldn y de los fisuros ofrovisadas, Lo disposi-

\eitn, erentacion y ko confidad de cosidos de coda blogue

eias en funcidn de s sitvacién y sujecion ol motizo, em-
: ol menos ke cosides por blogue,
El critecio de desision-paro el cosido de un blogue serd
s inspeccion visuol desds el andamio, realizando un andli-
sis del disclosada y su posible descalee.



El proceso de cosido de un blogue 4 rasume en las &
guientes operaciones:

1. Identificocion del bloque a cosar.

2. Perdorocién de los tolodros,

3. limpleza,

4. lysccion de resing,

5. Colococion da varillas,

6. Acabode: eeuliocién, palinads y fjade.

CONSOLIDACION Y PROTECCION DE
NIVELES METEORIZADOS

mvedax m&s Ullewdoa de nwurpe, ounlhldo: per o
oo eedicnie sales
de silicats, Fonmnndo una peluculu rasistente que frena este
proceso. En los casos mas expussios o ks inclmencios medsc:
rokigicos se pusde proteger estes niveles medianis mampose.

ria.

INYECCION

Con el fin de reducic ol delerioro prograsive dal ascome
del ecentilads, se levo o cobo fa inyeccién de fas Biuras exis
fentes. Con b imyeceién sa parsigue dos objofivos:

* Majorar el modulo de deformaeitn dal masizs, al dar
continuidod o las blogues que lo compenen, Lo reduecisn
de la deformabilidad va o limiter o apariciéa de rusvas
Fistras,

* Reducir lo penatiocisn del agua v of aine dentro del me
izo, mejorando lo durabilidad ol impedic lo alerocién
del materiol dantro dol mocizo.

Lo inyeccitn se reafizara con motleros compatibies con el
macizo on general lechodas o base da cal hidwubical, El am
plec de malerial quimicoments compalible con la formasitn
rocoss asegura b integracién de b incusién en la propio as
fructyra del macizo, edemas de contor con Un modulo de de-
formacion y permeobibidod  similares: Sa avita ha formacién
de eficrescencios da sales (sulfotos] como en ol case do o le
chada de cemento, que terminan ciscando suparficisknents lo
FOCO $ana.

Lo irryeccién delos fisuras comprende ks siguisies fses:

1.limpieza de ka fisuras y equedades,

2. Rejuntado y topade de huecos con madro, s coma
colocacién de tubes de cobre para la Inyeccién, o lo lan
go de la fisura,

3. Lo inyeccitn con lechada & mertero da cal, en funcisn
de las dimensicnes de la gristo o inyectar.

4, Soneade de la fisura, refirando ol rejuntads y los fu-
bos da impeccicn,

5 Pasinode de I fisura inyectod,

Lo inyeceidn en 51 forma uno borrers impermeabla
que debe complementarse mediante una red de drenoje
para centrolor el flije de ogue procedents del trasdés
del acantilads haclo el sscorpe, con lo oyudo de drenes
califarmiones.

Lo piesencia d& cgun de fifiracion ex una de los prin:
cipales covsss de la inesabilidod tant local como gene:
rol. o soturacisn de ogua en kn- dlanmos nuwlos du| ma-
<€iz6 ereo unos B
que daban d[ﬂ!hﬂrﬁ focililando to salida de esta agua.
El agied procede I de la
¥ desds fa morters del acantilodo, v suslen existic aporia-
iones da riesgos y pardidos de redas urbanos,

la: sxislencio de vowudém on los escarpas, prusbo

ifiests de lo e i de agua,
ogreva el rlege de dmp(!nd!mlank” por el afecio de-
sestabilizador de loy raices lofosas,

Lo red de drenaje debe constor de varits iveles de
dranas coliforniones (of menos un nivel por cada estrote
parmachle). Los drenes 5o alojon en perforaciones sub-
hotizontoles (10-207  squipades de un PVC ranurado
forrada en gectestil,

Lo ubicacian de los drenes y s orientocién debe rea
lizarse da moners que so recojo el agua de los niveles
parmenbles, facilitando su salida al exterior.

APEO DE CORNISAS

Lo oportocién de oguo desde ef frasdds del acontile:
do debilita los zonos mas permeables prevecandose de
=50 maners una mayor efosidn an estos niveies y do por
resulioda Jo formocién de oquedades y comisas, provo-
céndose fo nestabilidod de fos niveles superioras.

Con ol fin de inferrumpir aste procese, s proceds al
ralienc de los cusvos existentes n sl ocantilede con hor-
migén de cal o mempesetic,

TRATAMIENTO DE MONTERAS

Para avitor |z infiliracion de oguo ol ecantilads des-
de 4 montera, se proceds o la colosazidn de momposte-
ria &n o zonos donde e scumcls of agua, fecilitands
10 svatuacién ¥ evitando s penatracién en of maciza.

Lo combinazion du estos thenlcas do por resuliads lo
posibilidad de ssatilizar lo mayas parte da fos casos de
ocantilodo. Desde lor microcosidos, que aseguran rocas
de peco volumen, hasta los anclajes que aseguran lo es
tabilidad general, cada una de las oiros técnicas: ex.
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puestas tisne su cplicoeitn en difsrentes siveles del e
carpo,

ACTUACION EN LAS PENAS
DE SANTA MARTA [ZAMORA)

El Excmi, Ayuniomisnic de:amoro odiedicl, por ol pre-
codimisnto de concurse obero; o lo e Geocing juss
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£on bo Oficina de Arguitectivo de Francisco Jurado, la re-
doccion del proyecto, direccion focullative v ejecucién de
kas obeat para la Esolilizacién de los Pefios de Sanla Mar
fo, sjecutandose lo obras an el primer semesire del ofic
2000

Lo necesidad de una achiacién que redijera lo posibili
dod de dasprondiminnto de nocas, debia ser @ b vez una
Scipacion poco agtesivi con &l entorno, debido ol valor que
=l gnclave tiene paro lo cludod de Zomaro

Lew problemas sran voriodos, olsenzoban kos diferantes
miisrioles y clilereriies niveles de alivracidn, por lo que las ee
Smciores decidida hueron difrentes poro saabilizar el moaci.
e Buflones, onciaies y cosidos para los nveles. mangesos date-
rioradon, que decolznn los niveles superiors con velodizas
e bails 1.5 m drenes v consclidocitn de lo superficie metes-
rizada:y, en gesernl, pars fada el frente un sanec del mismo v
wea himphese de loa sales oforodas en lo superficie

Se rechizoron ansayes pora-deserminar los moteriales o am-
phecs o Iy chiforaetos unidades: fibe da vidris inpeciodo con
resing poro bulones ¥ onclajss; conolidontes e hidrofuganies
pere b somolidacian, v lechodos do cements y ¢ol con bajo
sortenida en suliotos para fa inyeccidn de s fisuros.

Lot irobojos comenzaron con lo redlizocidn de 14 prue
bos de tesada pora camprobar lo resistencia del conjunio y
ks edharencios entte fibro, resing y roco. la ectu 2]
snport en dos partas debido o los 302 m de longitud del
ome o Motar. Lo wporficie aicionde o mas de 3.500 m*
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PaeSl mpversal.
Lo modulacién do los bulones en hotizoniol foe coda 2 Peies ik sasia

o,y la vestical definida por lo separacibn ansre nivales e
ondomios 2 m. Lo bulones se armaron eon una Bors da B
bra de vidrio do 25 mm de difmetrs, y conuchos de resina
como refleno del taladro, El criferio da diseno de los Bulones

e10 el de resivir of esfuerzo que produiera un blague de are
nisco de entve 4-8 fon ol desprondesse de lo pared. En okl
o de bulones que se ejecutaron fue 800 de 4 m de

y més de 900 do | m, opreximadamente, para

bloques de mener tam:
5,000 carheches de resing

Loz anchajes sujeton el macizo frente o s pasible dedizs.
misnto: del circule profundo; Para evilars se dissfinron encla-

con o que'se emplaarcs mas de

a1 ¢on wna langitud libre intermedio de dos zoras da contac
&5 o ombos margenes, de asa forma e producing uno suje-
cibn da I porte frontol del macizo deslizonte inido & b pare
sona de ks contidorada dede ko 9-m en el interior dol maci.
22 Loa meotericlen aepleadas fuedon: resing fluide v barros de
fitre dw vidria envainoda sn FVE en su pario cenlral, pere
&en 1o axinks sdharancia ants ke resing y ko fibea de vidrio,
S mpecularon mas de 210 anclajes de 12 m de fongitd,

L5 ranes, mealizados pora evacuar o cguo del inedor
del macizs ¥ eviior 30 circulocion sobre los estrotes mangosos
¥ ol b oherockin: de las margas, o definieren 1ebro of con-
ki dw lea dos nivelas de maros, en el cottocia superior son
de 12 m y en o infarior de & m. Se reclizoren con ko rary
rado de FVE de 50 mm, recublario de gectextil, Sa realizosen
225y 165 uda da 12y & . en tolal mas da 3,600 m de dre.
s

Fore sujeler bloques de piadea menores de 250 Kg, w
emploan cetidos, ufillizands como matericl do contock resing
inyeclade. En tolal se sUjetoron més de 700 Blogques con un
tolod de 2.000 varilor.

Pesns Baver & cobs una pefocitn soords con ol skorms,
38 procodid o efectuar laberes da seuliocién do L taladros,
mechiadhe una lober de pafineda con Fermas naturcles

Lo fgurs Barizonioles ‘de los rocas se-melsnaron con b
chodas de col, para evitar ose huoco s reflens ol contacts pa.
2 mvicr ol pasible opeye de un Bloqus desglazido suebio con
s inmadctoments infarior, provocando luerzes aditvas sobre
Ios blogpses inferioces, Lae snsoyor geofitieas determinaron of
#nto de lo ocloocién, apmciandate en la mejoro de mas de
ainy 1007 e o velocidod die konimisian de las ondas sobne ol
Macizn rHcos.

la Impleza de lo mofters de los Pefios se llevs o cobo
pars avitor ko parmanientio do ogua sobm la misma

Por Ema se procedit o ko majora de ks zono mmumdu
[36 m) wn arderiores, el g I ccul 1
profocesin, medionk pafinado, 'de ks bulones aclivos de o
smy ainteriores, lerminodos en ploco v fuerca de acere, v de
kot seflados blances gue reshiranen en todas las Fawos.

ACTUACIONES EN EL ACANTILADO
DELPUIRTO DEMAMON (MENORCA

Tombign en exte 201 las abros funmn adiidicadas por el
Ewcrne: & ik o 10,0 bo UTE
Mwmmym%hSﬂ_, e nuevo con lo
eoloberacion os lo Oficing de Aruitectura de Francisco fure
da Lo intervencidn 1 dasarrells en dos zenas: o primora do
il sliads en el Andén de Ponsrde entm lot nimercs 32 ol
35y la segunds en ol Muslle da Levente ente log nimenss 67
o B2, En ombos zoam se habion ploducido detprendimion-
153 qua dievon lugar ol desolofo de los viviendas y ciere do

los eomarcios
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Wiats gansrol
el acantiieds
del Puwto de
Mk, Toras
da muslles de
Lowante ¥
i de
Paniente.

Celaencion de
ulonss sn
fibea do wedrin,

FRAMCIFCO JURADO JIMENEE, JUAN ANTONID GARCIA GONTALIX

oconfilodo. @ :amnr»dn jpor Miccena con infereolo-
crones de congl s ¥ woslos arg 8o
sas. Lo olierocitn del u..u~!.lodo 30 produce por ks erosidn de
len niveles méni blondas, forméndose volodizos tocosss que
terminan desprendiandose; oiovindoe eds thioods por o
athentacion st da esctiepie Toceso, expuasto difaco
mente o las uvias combintdas.con ko vienkos de ko Tromonks:
na. Tambign es nociva lo steidn de loy roices lefiost, e
cialmerte los higueras, que oceleron lo lemecidn de cofics
inmshabiles
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imare da o zonan, cottasponde al Andén de Panien-
s08 32 ol 38, y fiena una langitud de 25 metes de on
ching por/ 32 meiros da aliura, con comisas do hasla & metios
#n volodizs. Eo nsto 7000 10 hon producide desprendiminnios
localet de Blogues dal nivel suparior, que en parfe se encuen-
&0 botianis olerodo y omenizodo, dando hugor ol crecimien-
f s vegeiocitn. Exiven fombiin extonias frochos varficoles
de gren profondidad y blogues da dimensisn megoliicn vl
todas sobre iy medinercs de los edificaciones aneeas ol
Seantiode, conpruidas de silleria de piedi de Maords, que
han funcisnods de manens exdracrdinaria, o modo de confra:
fuacie wwitande s desprandimicnto. Lo inenchilided s ve in
e bo loda da bodagas don
rodd cr:a-vﬂudu Se veulmdn una simulacis por alemantos i
nitos da I aiacien ackial compardndola con la definifiva
despista e finaktzodss bos Hobajos de anclaje ¥ cosido,
s ssgunda zona, todavia o ejecicin on of momento da
b redoccian del prosante arficuls, coresponda a los nimercs
do &7 & B2 del Muslle da Lavarte, con una loegined de 72
imatto i uno olro do 28 metros. En esta zona exisien ank
g despeendimisnios da gron mogniud con blagues de dis
Nintos tomanea, meathenda unos 5.000 m3 de derrubéos en el
pis del sucarpe. Eides deiprardimientes se doben peincipal
manis o o exithencia de un extroks arencso poce cementado y
ahomente :nm»onaun Par i

les, opore il mis:

ma so distinguen
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calcoreniias s opoyan muros de pared seco de e
tueeion gue formon ke Cussta de Reines

Foro resclver los inestobilidadies locoles se groceds o lo
eatabtizacidn del escorpe mediante o lastjecian v demalicién
de algmos blogues, procediends of bulonada y cosido del
resto. Lo moduletitn da b bulones correspende 0 0.5 o |
wnidad do bulén coda meto cuadrodo, cbadeciends o b dis
posicion y lomanio da los bloques o coser. Sa han malizods
hasta lo fecha 210 bulones de 4 metvos: ormados con Bbma
de carbono de 12.5 mm, con una resisencin o kocsion de
240 KM coda uno. Los bloques de imanar snlidad, se han lio:
da medianse ocosides, colocindose 515 s myecto
daz con resing,

o CorTs

5 han perforodo 45 anchojes de 12 mairos, armades con
fibea de carbono du 16 mem, eon una resislencid o Focckdn de
450 KM, Al iguel gue en los Pefas de Santa Mara se ha dis
pesto una fongitud [ibee inlermedia de dos rones de contacts
an ambos mirgenes, de esio kema 1e preducies wha
de I parte frantel del mecize deslizante, Lo inyseciin se k.:
. profegindesn con FVC an 4w pan
te contral. Bl drenoje 1o redlizé on ol nivel infatice arencss,

reolizods con resina fl

equipdndone con ubos ranurodos de PVIC da 50 mm, recw
Eiarto de peckasil

Se han ejscusade 1B metres cuadrades de mompostena,
utifizonds pisdrs da pored seca, mfmiada conforma a la o
quiechicn populor oe o il siguisndo criterios. de construe
cibn frodicionol. enipleando marteros do col, cemonto blanco
¥ orenos rojos. £ chistive de do mamposseria ha sido o frat
mieni de e moctern, evitando ko ocumulacitn de oguo v la
secimentocion o sl vegetoles qus den lugar ol creciminn:
o de empecies vagetales opresiven con el oconfilodo, Tambibn
se ha smpleado la momposheia pora &l apeo local de comi
305 O pequeton dimensionss
Foro lo protecelon de los o

swTe a0 200 que guedan ocolios o'k visual desda ol
poario. En moto clenizodas da menot ensdod, que son ob-
servolies desde ol puerio, se emplsan comsslidantes o base
de soles de slice. da proboda efictici on kas Fefas de Sanka
Mana. Para evitor bo oporicidn de presionss intershicrales, 1o
reokizon 2 o 3 miciodranaies por meto cuadrodo en oy ze-
nios de opficocién de avle consolidante
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Vista de

mompaiteio
de tratomisnte.

Trabajos de

El opec da los comisos de mayos enfidod se fealizans e
pleards este misms sistena de muros de hormign de ool <
clépea, de mamrial campatible con el oconslods, e coatio &
madul de datarmocién y a composich

En cuanic o lo sillerio sxissle &n cpecs de comisas y oo
tiguos estructuros fcomo: es el colo de ky Smemiocitn del oo
venho 1inodo sobre ol ocoiiiods) s ho procedids of toees
limpieza da las juntay, y o o inysccon inerior con lachodos
de ol y resings ¥ poshiriorments ol Bogoends de don slien.
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Tesinkelin - hon mstoirndo y fijodo los sillares en mal essado
de comenyoctin

Lo loberses de ocultacion da los faladros v de los ochiacio-
nes mohandas, se hon rechzado, de-iguel manera que en los
Fafion de Soria Marka, modiante una kabor de patinado con
Saero nokeroles prolegidas del ogea mediante resing acrilica,
Lot Bisusrsy ol oconlade se Inyectan con lechodas de cal y
sosing, gorontizindose el apoyo de coda bloque sustio con au
nrmadisioments infesior

Pora accedes o la lofalidad def ocontiledo ha sido necesa
rio &l mentole de b complejo ardamis que debe peemitic ks
seciorocin o los anclajes y bos drenes. En lg primera zona ol
mesriois b mrids que ser lonsad desde oy patios de los o
st adyoceniss. Poro ello 38 ha dispresto un puenie medianie
e plasborma mfoezoda de 14 metros da bar sabes of cuol
A% corinagd o volodizo de & melrcs, selvando los cubleras
d= lo sdificociones odasaday ol escorpe. Lo ulilizacidn de e
t % Impriscindible. pora tmbajor con lo seguri
dod y ol detolle que safs tecnicas tequisten,
o3 din coscs deserilos an este arficule demuestan que,
& I sclutiones rodicisnales ogresivos con el poliaje,
exsie b pealbilidod ' de Bevor o cobo una solucién integiade
£on o poisale ¥ respakicsn con & ankmo medicnbe ka Menica
b I Gesestaurecion, cemarvondo ol méxims of sspects no:
ol del peontilodo v que debe ser emplaoda con mayer Fre-
cisencis, poro ol bien da rumito patrimonia histdrico, natural
y panajitice. §




